Arquitetura pedagógica – coelhos e gramas
Disciplina a ser aplicada: Biologia
Objetivos: perceber as relações de interdependência existentes em uma cadeia alimentar de um ecossistema.
Alunos/Público-Alvo: Alunos do 1º ano do ensino Médio.
Conteúdo: Cadeia Alimentar, Teia Alimentar e Fluxo de Energia
É importante você entender que as atividades vitais dependem da energia química armazenada nos alimentos. Você vivencia esta necessidade todos os dias, quando sente fome após um longo período sem se alimentar.
Esta energia que é encontrada nos alimentos também segue algumas regras ecológicas. Basicamente a energia flui, dentro de um ecossistema, de forma unidirecional e da seguinte maneira:
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O sol fornece energia luminosa, a qual é absorvida pelas plantas (produtores ou autótrofos). Os autótrofos são os únicos seres vivos capazes de produzir matéria orgânica (alimento) a partir de compostos inorgânicos (água e sais minerais).
Os heterótrofos, que não têm esta capacidade, são divididos em dois grupos:

· Consumidores: compreendem predadores, parasitas, necrófagos e detritívoros que se alimentam dos produtores.

· Decompositores: incluem fungos e bactérias que degradam a matéria orgânica.
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Produtores, consumidores e decompositores correspondem aos níveis tróficos dos ecossistemas. Os consumidores que se alimentam dos produtores são os consumidores primários; aqueles que se alimentam de consumidores primários são consumidores secundários. Na seqüência podem ser encontrados consumidores terciários, quaternários, e assim por diante.
Este fluxo de energia linear de um produtor para as várias ordens de consumidores, até os decompositores finais constitui uma cadeia alimentar. A cadeia alimentar é apenas uma visão parcial das relações existentes em um ecossistema
A teia alimentar, por sua vez, é uma maneira mais completa de descrever essa complexidade. Uma teia alimentar é constituída por várias cadeias alimentares.

Os seres vivos utilizam energia para a manutenção de seus processos vitais. Por conta disso a energia transferida de um nível trófico para o seguinte diminui.
Metodologia:
Antes de iniciar o conteúdo relacionado ao fluxo de energia, será solicitado aos alunos que avaliem as conseqüências da falta de energia em um ecossistema. Isto pode ser observado através do modelo Coelhos e gramas (Rabbits Grass Weeds) disponível no programa NetLogo.
Esta atividade deverá ser realizada em um laboratório de informática e será mediada pelo professor. Em um primeiro momento o docente irá demonstrar quais as variáveis poderão ser modificadas (Grass energy e weed energy). As variáveis, neste primeiro momento, deverão estar fixadas em: number=150; birth-threshold=15; grass-grow-rate=10; weeds-grow-rate=10, Grass energy=10 e weed energy=10. Esta padronização inicial será importante para que a influência da energia seja bem visualizada.
Após iniciar a simulação, os alunos estarão livres para modificar apenas as variáveis relacionadas à energia disponível. Uma situação que deverá ser simulada através do Netlogo compreenderá uma queimada na floresta. Isto poderá ser realizado ao diminuir a quantidade de energia presente nos produtores (gramas e ervas). 

Através desta atividade os alunos poderão concluir que a falta de energia em um ecossistema, provocada por uma queimada, irá comprometer todos os níveis tróficos superiores.

A fim de nortear o trabalho dos alunos, serão lançadas as seguintes questões:

1. O que irá acontecer com a população de consumidores primários após a ocorrência de uma queimada que irá destruir 50 % dos produtores?

2. O que irá acontecer com a população de consumidores primários após a ocorrência de uma queimada que irá destruir 100 % dos produtores?

3. O que irá acontecer com os níveis tróficos superiores após a queimada destruir 100% dos produtores?
4. Um caçador, desesperado com o cenário provocado pela queimada, resolve repovoar a floresta apenas com coelhos, sem se preocupar com os produtores. Isto fará com que a população de coelhos volte a crescer? Você pode simular esta situação no netlog. Para isto, basta manter o Grass energy=0 e weed energy=0 e começar a inserir coelhos no ambiente (aumente a variável number). A população de coelhos irá voltar a crescer? Justifique a sua resposta.
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Modelo do netlogo:
Rabbits Grass Weeds
